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Interaktive Whiteboards im Unterricht flr Schiler/innen mit
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Erprobung Interaktiver Whiteboards am Hor-Sprachzentrum

Am Hor-Sprachzentrum setzen wir seit 2006 interaktive Whiteboards im Unterricht fiir Schiiler/innen mit einer Horschadigung
oder Sprachbehinderung ein. Es gibt verschiedene Hersteller mit unterschiedlichen Systemen. Bezogen auf ihre Technik und
Mdoglichkeiten unterscheiden sich die interaktiven Whiteboard Systeme. Wahrend unserer Erprobung reduzierten wir unsere
Bandbreite auf drei, unserer Meinung nach vergleichbare Systeme und Hersteller: Smartboard von Smart Technologies, Star-
board von Hitachi und Aktive Board von Promethean.

Uber 24 Monate haben wir verschiedene Méglichkeiten des Aufbaus interaktiver Whiteboardsysteme erprobt. Der fiir uns
optimale Aufbau ist eine hdhenverstellbare Befestigung des interaktiven Whiteboards mit einem Nahdistanzbeamer. Dabei
hat man eine hohe Flexibilitat vergleichbar mit einer herkémmlichen Schultafel und eine sehr geringe Schattenbildung. Bei
der Auswahl eines geeigneten Nahdistanzbeamers ist bei Klassen mit Schiler/innen mit einer Hérschadigung eine niedrige
Gerduschentwicklung des Beamers besonders wichtig. Empfehlenswert sind Beamer mit einer Gerduschentwicklung unter
30db im Flistermodus.

Die Rickmeldungen unserer Schiiler/innen haben gezeigt, dass die Frequenz des Beamergerausches einen der Lautstarke
vergleichbaren Einfluss hat. Tiefere Frequenzen werden von den meisten Schiler/innen als weniger stérend empfunden als
hohere Frequenzen. Beamer mit einem groBen Gehduse erzeugen aufgrund ihrer langsamer laufenden Liftung niederfre-
quentere Storgerausche als kleine Gerate. In den Klassen mit Schiler/innen mit einer Hérschadigung haben wir den Audio-
ausgang des Systems neben Lautsprechern auch mit der Klassenhérsprechanlage verbunden.

Die von uns erprobten Systeme verfligen Uber eine reflexionsarme Oberfldche. Dadurch wird ein sogenannter ,Hotspot",
ein durch die Beamerlampe erzeugter sehr heller Punkt auf der Projektionsfldche, vermieden. Neben dem Beamer gibt es
weitere Lichtquellen, die die Qualitat der Bildprojektion beeintrdchtigen kdnnen. Beispielsweise zeigte die Anbringung eines
interaktiven Whiteboards gegenliber einer Fensterreihe, wie unglinstig sich natirlicher Lichteinfall auf die Projektionsqualitat
auswirkte. Bei schénem Wetter war die Projektion kontrastarm, blass und schwer zu erkennen.
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Die Montage im Winkel von neunzig Grad, mit einigen Metern Abstand zur Fensterseite, erwies sich flir uns als optimale
Lésung. In Raumen mit Spiegelrasterleuchten, die ein strahlend helles, nicht blendendes Licht abgeben, wird die Beamerleis-

tung auch nicht durch kiinstliches Licht beeintrachtigt.
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Einsatz im Unterricht

Im Unterricht mit Kindern und Jugendlichen mit einer Horschadigung oder Sprachbehinderung ist das interaktive Whiteboard
eine groBe Bereicherung.

Wichtige Merkmale eines hor- und sprachbehindertenspezifischen Unterrichts sind Visualisierung, Strukturierung, Anschau-
lichkeit und Individualisierung. Ein interaktives Whiteboard kann die Umsetzung dieser Merkmale im Unterricht ermdglichen
und Schiler/innen mit einer Hérschadigung oder Sprachbehinderung den Zugang zu komplexen Lerninhalten erleichtern. Ge-
rade fur diese Zielgruppe gibt es wenig vorgefertigtes Unterrichtsmaterial, welches unverandert zum Einsatz kommen kann.
Mit einem interaktiven Whiteboard kdnnen vorbereitete Materialien gemeinsam mit den Schiler/innen individuell gestaltet,
weiterentwickelt, bearbeitet und gespeichert werden. Darliber hinaus bietet die Software der Whiteboards eigenes und durch
eigene Dateien erweiterbares Material wie Bilder und Animationen an. (siehe auch Kapitel ,Vergleich dreier Systeme™")

Neue Medien wie Computer, Internet, Programme und Animationen werden durch ein interaktives Whiteboard zu einem
universellen und jederzeit nutzbaren Werkzeug vereint. Zusatzlich wird die Vermittlung einer fundierten Medienkompetenz
in allen Bereichen des Unterrichts und ein selbstgesteuertes, an Schlisselqualifikationen orientiertes Lernen ermdéglicht. Die
hohe Motivation durch den Einsatz des interaktiven Whiteboards fordert die Konzentration und das Durchhaltevermdégen.

Ein Beispiel aus dem Unterricht:
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In einer Klasse werden Aussagen in Form eines ,Brainstor-
mings" gesammelt und weiterbearbeitet. Die Lehrkraft hat
eine virtuelle Metaplankarte auf der Boardoberflache abge-
legt. Die Schiler/innen ziehen sich nun mit dem Finger eine
Metaplankarte vom virtuellen Stapel und schreiben ihren Bei-
trag darauf. Danach wandeln sie mit einem Klick ihre hand-
schriftliche Notiz in digitale Schrift um. Da die Boardsoftware
zur Handschriftenerkennung leserliche und orthographisch
nahezu korrekte Eingaben bendtigt, haben die Schiiler/innen
eine hohe Motivation auf diese beiden Aspekte zu achten.
Dies fluihrt automatisch zu einer Verbesserung des Schriftbil-
des und férdert das Bewusstsein fir orthographische Regeln.
Im Anschluss strukturieren die Schiiler/innen ihre Gedanken,
indem sie gemeinsam die einzelnen, nun beschrifteten Meta-
plankarten thematisch gruppieren, unpassende Metaplankar-
ten entfernen und mit Oberbegriffen versehen. So entsteht in
kurzer Zeit aus einem Brainstorming eine Mindmap.

Simulationen, Animationen und kurze Filmsequenzen kdénnen in die Tafelsoftware eingebaut, kommentiert und mit Hilfe von
Standbildern nochmals aufgearbeitet und besprochen werden. In Klassenrdumen mit einer Klassenhdrsprechanlage kann
man das interaktive Whiteboard direkt mit dieser verbinden. Schiler/innen mit einer Hérschadigung nehmen somit die
Tonausgabe des Boards ohne Storgerdausche wahr. Filmsequenzen kénnen mit passenden Gebardenvideos unterlegt werden.
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Ein Beispiel aus dem Unterricht:

Im Physikunterricht wird der Versuchsaufbau am Whiteboard dargestellt. Das in der Boardsoftware zur Verfligung gestellte
Spotlight fokussiert die Aufmerksamkeit der Schiiler/innen auf die gerade besprochenen Punkte der Versuchsaufbauskizze.
Schiler/innen die Probleme in ihrer Wahrnehmung und der Steuerung ihrer Aufmerksamkeit haben, ermdglicht dies bessere
Lernergebnisse. In der Folgestunde werden die theoretischen Hintergriinde des Versuches erarbeitet. Das Experiment der
letzten Stunde wird in einem kurzen Film wiederholt. Im Anschluss werden an Einzelbildern der Filmsequenz die notwendigen
Aspekte des Experimentes besprochen, indem Kommentare und Erklarungen direkt in Bilder der Filmsequenz geschrieben
werden. Durch die Entfernung des Hintergrundbildes bleibt nur noch die Skizze mit der Beschriftung tbrig.
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Die Speichermdglichkeiten eines interaktiven Whiteboards ermdglichen es, einzelne Arbeitsschritte oder ganze Tafelbilder zu
dokumentieren, sie jederzeit wieder aufzurufen und die entsprechenden Unterrichtsinhalte zu wiederholen, zu verdeutlichen
oder zu erganzen. Kinder, die den Lernstoff aufarbeiten miissen, kénnen die Inhalte in Form einer Kopie zur Nachbereitung
des Versaumten erhalten. Durch die Verbindung des am Board angeschlossenen Computers mit dem Internet ist ein flexibler
Zugriff auf das World Wide Web mdglich. So kdnnen aktuelle Themen mit anschaulichen Materialien besprochen werden.

Ein Beispiel aus dem Unterricht:

Wahrend des Unterrichtsgespraches werden verschiedene Tiere im Lebensraum Wiiste gesucht. Eine Schiilerin ahmt ein Tier
nach, kann dieses aufgrund ihres reduzierten Wortschatzes jedoch nicht benennen. Der geringe Wortschatz ist auf die hoch-
gradige Horschadigung der Schilerin zurlickzufliihren. Auch Ihre Mitschiler/innen kénnen das Tier nicht erraten. Gemein-
sam wird am interaktiven Whitebord eine Internetrecherche mit den Begriffen ,Wiste" und ,Tiere" gestartet. Nachdem die
Schilerin ihr Tier aus den Suchergebnissen herausgefunden hat, kann die Lehrkraft es als Skorpion identifizieren. Der Begriff
wird gemeinsam erarbeitet. Neben Bild und Schrift wird die entsprechende Gebarde aus einem digitalen Gebardenlexikon

herausgesucht.
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Durch das groBe Format der Boards (mit einer Bilddiagonalen von bis zu 95" ~ 2.4m) ist es fir Kinder und Jugendliche mit
eingeschrankter Motorik viel einfacher, beispielsweise Programme durch das Tippen auf der Boardoberflache zu bedienen. Sie
haben eine gréBere Motivation beim Schreiben auf dem Board im Vergleich zur Tafel.

Ein Beispiel aus dem Unterricht:

Ein Schiler mit groBen Problemen in der Feinmotorik hatte
Schwierigkeiten seine Schrift an der herkémmlichen Tafel leser-
lich zu gestalten. Am interaktiven Witheboard konnte er deutlich
groBere Schreibbewegungen machen, wodurch seine Schrift fur
die Schrifterkennung der Software leserlich wurde. Die digitale
Schrift konnte nun in das entsprechende Zielformat verkleinert
werden. Selbst das Anschreiben groBerer Textmengen ohne die
Schrifterkennung war jetzt unproblematisch, da die Tafelseite
beliebig oft verlangert werden konnte. Durch die Mdglichkeiten
der neuen Technik wurde sein Selbstbewusstsein und seine Mo-
tivation beim Anschreiben splirbar gesteigert.
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Die Gestaltung, Dokumentation und Prdasentation der Lernleistungen und Lernergebnisse ist flir die Schiler/innen eigen-
standig realisierbar. Mit dem digitalen Whiteboard kénnen die Schiiler das Tafelbild selbst gestalten, da alle Elemente des
Tafelbildes als Objekte verschoben und verandert werden kdnnen. Die Einbindung auffalliger Farben unterstlitzt hierbei das
multisensorische Lernen. Erstellte Tafelbilder kdnnen unmittelbar oder zu jedem anderen Zeitpunkt als Arbeitsblatt ausge-
druckt werden. Durch das interaktive Whiteboard ist trotz einer begrenzten PC- Anzahl fiir groBere Gruppen der problemlose
Zugang zu Lernsoftware, Webseiten oder Lernplattformen (z.B.: moodle) im Unterricht moéglich. Schiler kénnen einzeln oder
mit anderen am Whiteboard arbeiten und Uber ihre Lernschritte diskutieren.

Ein Beispiel aus dem Unterricht:

Eine Gruppe von vier Schiler/innen mit einer Sprachbehin-
derung arbeitet mit dem Programm palABra zum Thema
Silbensegmentierung. Die Schiler/innen sehen zundchst ein
Bild und benennen dieses. Danach héren sie sich das ent-
sprechende Wort an. Im Programm vorgesehen ist die Mar-
kierung der richtigen Silbenzahl. Ein Schriftbild erscheint
nicht. Das interaktive Whiteboard ermdglicht den Kindern
das betreffende Wort direkt auf die Programmoberflache
zu schreiben. Gemeinsam diskutieren und verbessern die
Schiler/innen die korrekte Schreibweise des Wortes. Da-
nach werden die Silbenbdgen direkt unter das Schriftbild =

gesetzt. Die Auflésung erfolgt durch die Rickkehr zu dem =
Programm palABra und die Eingabe der angenommenen @@

Lésung.

&
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Besonders in Unterrichtsphasen mit dem Schwerpunkt Computer ermdglicht die neue Technik einen standigen Kontakt zu den
Schiler/innen. Das interaktive Whiteboard bildet einen gemeinsamen Fokus, da die Schiler/innen nicht auf eigene Bildschir-
me schauen. Dies unterstitzt besonders bei Kindern und Jugendlichen mit einer Hérschadigung oder Sprachbehinderung die
Wahrnehmung von Gestik und Mimik oder auch des Mundbildes.

Die Kommunikation mit Blickkontakt ist somit deutlich leichter umzusetzen. Auch die simultane Verwendung von Lautsprach-
unterstiitzenden Gebarden, Lautsprachbegleitenden Gebarden oder Deutscher Gebardensprache bei der Arbeit am Board
gestaltet sich wesentlich leichter als an einem PC.

Die herkdmmliche Tafel ist nach wie vor eine wichtige Erganzung zum interaktiven Whiteboard. Beispielsweise kénnen Tages-
plan, Hausaufgaben, Termine und Ahnliches an einer Tafel tagelang prasent bleiben. Erklarungen zu Wértern, die nicht direkt
ins Tafelbild integriert werden sollen, lassen sich an einer Kreidetafel, parallel zur Arbeit am Board, realisieren.

e | starBoard

SMART Bos rd..

www.smarttech.com
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Vergleich dreier Systeme
Unsere Whiteboards unterscheiden sich in der Hardware und in der Software.
Unterschiede in der Hardware

Wir arbeiten mit drei verschiedenen Technologien - die analog resistive, die elektromagnetische und die trigonometrische
Technologie. Dies hat Auswirkungen auf die Art der Bedienung, die Auflosung und die Robustheit. Analog resistive Boards
arbeiten mit dem Prinzip der Widerstandsmessung und sind mit einem sehr groBen Touchscreen vergleichbar. Die Oberfla-
che des Boards besteht aus zwei voneinander durch eine Membran getrennte Kunststofffolien. Diese sind mit Leiterbahnen
besetzt, durch die ein schwacher Strom lauft. Druck auf das Board erzeugt eine Widerstands@anderung, was als Eingabe ge-
wertet wird. Ein spezielles Eingabegerat in Form eines Stiftes ist somit nicht erforderlich. Die Firma Smart arbeitet mit dieser
Technik. Sie bietet zusatzlich intuitiv zu verwendende Stifte und einen ,Schwamm® Uber eine Stiftablage an. Nimmt man
einen Stift in die Hand, wird sofort in den Schreib- bzw. Zeichenmodus mit der entsprechenden Stiftfarbe umgeschaltet. Legt
man den Stift wieder ab, wird wieder in den vorherigen Modus zuriickgeschaltet. Bei der Arbeit im Primarbereich erleichtert
diese Technik den Kindern den selbststandigen Umgang mit dem Board. Auch motorisch eingeschrankte oder ungelibte Kinder
kdnnen sich von Anfang an auf ihre Tatigkeit konzentrieren und sich schrittweise an die Verwendung eines Stiftes gewdhnen.
Die Nachteile einer solchen Technik liegen im Schaltprinzip ,Kontakt oder kein Kontakt". Die Simulation eines schwebenden
Mauszeigers und somit beispielsweise die Anzeige der Tooltips von Funktionstasten ist nicht mdglich. (Tooltips: Kurzzeitig ein-
geblendete Hinweise, welche Funktion sich hinter einem Symbol verbirgt.) Des weiteren ist es nicht mdglich, die alten Tafel-
instrumente wie Lineal, Geodreieck oder Zirkel an einem solchen Board einzusetzen. Die Firma Smart bietet jedoch in ihrem
mitgelieferten Softwarepaket entsprechende digitale Instrumente an, mit denen man die reellen Instrumente imitieren kann.
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Die verringerte Auflésung solcher Boards kann als Nachteil gesehen werden. Natlrlich bedeutet eine prazisere Zerlegung
auch eine héhere Genauigkeit, jedoch ist sie fir die aller meisten Situationen im Unterricht mehr als ausreichend.

In verschiedenen Artikeln wird die mangelnde Robustheit der Oberflache immer wieder als Nachteil aufgefiihrt. Dem kann
entgegengehalten werden, dass die Oberflache des Boards nur mit sehr scharfen oder spitzen Gegenstanden und mutwillig
zerstorbar ist. Fur diesen Fall bietet die Firma Smart eine Vandalismusgarantie von mindestens 5 Jahren. In der Praxis zeigt
sich bei den Schiiler/innen ein hohes MaB an Verantwortungsbewusstsein und Interesse am sachgemaBen Umgang fir ,ihr®
Board.
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Elektromagnetische Boards benétigen in der Regel einen batteriebetriebenen Eingabestift als Impulsgeber. Diese Boards
besitzen Leiterbahnen hinter einer robusten Kunststoffplatte. Der Stift fungiert als eine Art Elektromagnet und verandert
kurzzeitig den Stromfluss, was als Eingabe gewertet wird. Die Firma Promethean mit ihrem ACTIVboard bildet hier eine
Ausnahme. Ihr Stift benétigt keine Batterie. Ein Vorteil elektromagnetischer Systeme liegt in der Auswertung verschiedener
Schaltzustande des Stiftes. Ein schwebender Mauszeiger und somit die Anzeige der Tooltips von Funktionstasten ist mdglich.
Die durch ihre Technik erreichbare hohe Auflosung ermdglicht die Verwendung einer sehr feinen Strichstarke beim Board-
stift. Die alten Tafelgerate wie Lineal und Geodreieck kdnnen auf dem Board verwendet werden. Nur der Einsatz des alten
Tafelzirkels erfordert einiges an Erfindungsgeist, da der Stift nicht in die Kreidehalterung passt und der benétigte Druck nur
schwer auf den Stift ausgelibt werden kann. Aber auch hier stehen natirlich vergleichbare digitale Hilfsmittel zur Verfiigung.
Ein Wechsel zwischen verschiedenen Funktionen des Boards erfolgt ausschlieBlich Gber die Menlisymbole der Software. Unser
ACTIVboard erzeugt zusammen mit dem Stift bei Schreib- und Zeichenbewegungen quietschende Gerdusche. Dies wird bei
Schiler/innen und Lehrkréften als stérend empfunden.
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Trigonometrische Boards arbeiten mit Infrarot und Ultraschall. Bei diesem System wird in der Regel ein batteriebetriebener
Stift bendtigt. Der Stift sendet hier Ultraschallwellen an einen Sensor. Die Verwendung von Tooltips ist mdglich. Diese Boards
kdénnen eine magnetische Oberflache haben (Beispielsweise die F-Reihe von Hitachi). Die Firma Hitachi bietet mit ihrem FX
Duo Board indessen ein System, welches sowohl mit Stift als auch mit der Hand zu bedienen ist. Der Sensor des Boards sen-
det ein Infrarotsignal aus, welches durch integrierte Reflektoren zurlickgeworfen wird. Alle Bewegungen ab ca. 7 mm vor der
Boardoberflache werden hierbei als Signal gewertet. Dies fiihrte zu Beginn unserer Erprobungsphase zu ungewollten ,Tatig-
keiten". Beispielsweise verursachten erklarende oder hinweisende Handbewegungen des Benutzers vor der Boardoberflache
zu Punkten, Strichen oder Ahnlichem.
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Unterschiede in der Software

unbenannt * - SMART Notebook

Mit dem Erwerb eines Boards darf die mitgelieferte Software [ ———
auf allen Rechnern der Einrichtung und privaten Rechnernder [-=& 58 LS X |LEDIED | T(MS 2/ 2 2ol 2 & A% ¢
Lehrkrafte installiert werden. Folglich ist die Unterrichtsvor-
bereitung im heimischen Arbeitszimmer weiterhin mdoglich.
Die Bedienung und Gestaltung der Software ist bei jedem
Hersteller unterschiedlich. Beispielsweise bietet die Software

von Hitachi als einzige die Mdglichkeit in Microsoft Word, Exel | § 4‘@}

und Powerpoint vorbereitete bzw. vorliegende Materialien in [ wocoms snose
die Boardsoftware zu importieren. Bereits vorhandene Ar- [¢ > o “~
beitsblatter sind somit weiterhin einsetzbar. Die Promethean

Software kann ausschlieBlich Powerpoint Folien in einzelne . -
Objekte innerhalb der Boardsoftware umwandeln. Bei der ﬁff g
Notebook-Software von Smart ist der Import von Word-, Po-
werpoint- oder Exeldateien nicht inbegriffen. Die Integration
von vorliegenden Worddokumenten ist bei Activ- und Smart-
board dennoch als Screenshot mdglich. In der Erprobung e
der drei verschiedenen Systeme zeigte sich, dass sich die |zs Tosberm v 4 s o, | BEm o %e v
Vor- und Nachteile der verschiedenen Anwenderoberflachen

prinzipiell ausgleichen.

Bei den mitgelieferten Materialien wie Grafiken, Bildern, Hintergriinden oder Animationen unterscheiden sich die drei Soft-
warepakete deutlich. Hier bieten die Hersteller Promethean und Smart sehr umfangreiche Ressourcen bzw. Galerien an. Die
mitgelieferten Materialien bieten zu den meisten schulischen Themen eine gute Auswahl und erleichtern Lehrkraften die Vi-
sualisierung von Unterrichtsinhalten. (Weiteres unten: Zubehor und Sonstiges)
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Die Schrifterkennung der mitgelieferten Boardsoftware funktioniert bei allen drei Anbietern sehr gut. Handschriftliche Notizen
werden unkompliziert in digitalen Text umgewandelt. Allerdings haben alle drei Systeme mit mathematischen Anschrieben
Probleme. Briiche werden bei keiner Software erkannt. Gleichfalls mit Zeichen wie +, - haben die Programme Probleme. Reine
Zahlen werden bei allen Anbietern gut umgewandelt.

Zubehér und Sonstiges

Beim Zubehor zu einem Interaktiven Whiteboard wie Abstimmungssysteme, Grafiktabletts, Zusatzbildschirme, interaktive
Displays, Kameras und vieles mehr, bieten die Hersteller Smart und Promethean ein umfangreiches Sortiment.
Die Dokumentenkamera von Smart wurde von uns im Unterricht mit groBem Erfolg eingesetzt. Mit ihrer Hilfe konnen Gegen-
stande, Buchseiten oder aktuelle Zeitungsartikel zeitgleich fiir die ganze Klasse vergroBert dargestellt werden.

Flr die Padagogen gibt es viel Unterstlitzung. Neben Bedienungshilfen und kleinen Lernvideos bieten die Hersteller Promethe-
an und Smart umfangreiche Unterrichtsbeispiele zum Download an. Auf den entsprechenden Bereichen der Herstellerhome-
page findet man eine Austauschbdrse fir Unterrichtsmaterial. Hier konnen eigene Entwlirfe hochgeladen und die Entwirfe
von Kollegen/innen heruntergeladen werden. Die Firma Smart hat in diesem Sektor ein umfangreiches Angebot.
Softwareschulungen bieten alle Anbieter, die Preise hierflr variieren deutlich.

Bei den Preisen fir die Boards inklusive Software liegen alle drei Hersteller auf einem vergleichbaren Preisniveau.
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